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ГІС та математичні методи обробки географічних даних 

Консультації (Off-, On-line): відповідно до графіку затвердженого кафедрою 

АНОТАЦІЯ ДИСЦИПЛІНИ 

Дисципліна – “Геоінформаційні системи та математичні методи обробки географічних 

даних” дозволяє студентам зрозуміти сутність геоінформації, геоінформаційних техноло-

гій (ГІТ), понятійний апарат геоінформаційних систем (ГІС) і їх функціональні можливос-

ті. Розглянуті питання введення даних і їх цифрування. Висвітлені питання створення та 

збереження електронних карт за допомогою ГІТ. Представлені концептуальні основи ГІС, 

мета та принципи побудови ГІС, розглянуті сучасні технології обробки геопросторової 

інформації, моделі, що лежать у їх основі, сучасні напрями застосування ГІС і перспекти-

ви розвитку. Викладені моделі й алгоритми, що лежать в основі ГІС. Розглянуті програмні 

засоби реалізації, інтеграції даних і технологій. Також приділена увага основним методам 

математичної обробки географічних даних й отримання найбільш надійних результатів та 

ймовірної оцінки їх точності. 

 

МЕТА  

Формування у студентів знань у галузі геоінформатики, освоєння понятійно-

термінологічного апарату та розкриття основних проблем у сфері використання геоінфор-

маційних ресурсів і технологій у географічних дослідженнях та освітньому процесі, аналі-

тичний огляд актуальних підходів щодо проектування та впровадження ГІС у суспільне 

життя. Метою вивчення даної дисципліни також є – математичні методи обчислення кіль-

кісних та якісних характеристик виміряних величин а також тих чи інших сторін вимірю-

вального процесу для отримання найбільш надійних результатів та ймовірної оцінки їх 

точності та надійності. 

Дисципліна - “Геоінформаційні системи та математичні методи обробки географіч-

них даних” розкриває можливості геоінформаційного картографування та моделювання 

просторових і атрибутивних об`єктів, дозволяє усвідомити та практично навчитись вико-

ристовувати різне програмне забезпечення ГІС, а також зрозуміти можливості та підходи 

щодо класифікації та кластеризації просторових об’єктів, побудови тривимірних моделей. 

http://geodezija.chnu.edu.ua/melnyk/
mailto:a.melnik@chnu.edu.ua
https://moodle.chnu.edu.ua/course/view.php?id=265
http://geode.zzz.com.ua/%d0%b3%d1%80%d0%b0%d1%84%d1%96%d0%ba-%d0%bf%d1%80%d0%be%d0%b2%d0%b5%d0%b4%d0%b5%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%ba%d0%be%d0%bd%d1%81%d1%83%d0%bb%d1%8c%d1%82%d0%b0%d1%86%d1%96%d0%b9/


Вивчення дисципліни також формує у студентів систематичні знання про теоретичні та 

практичні питання математичних методів обробки даних та результатів вимірів. 

ЗАВДАННЯ  

Основними завданнями вивчення дисципліни «Географічні інформаційні системи та ма-

тематичні методи обробки географічних даних» є: 

- ознайомлення з основами ГІС-технологій та процесами формування інфраструкту-

ри геоданих загалом, та у сфері географічних наук - зокрема;  

- узагальнення і систематизація теоретичних і методичних знань, отриманих в про-

цесі вивчення фахових дисциплін в контексті їх прикладного базового використання при 

геоінформаційному аналізі, моделюванні та проектуванні ГІС;   

- формування практичних вмінь і набуття навичок ефективного комплексного засто-

сування засобів комп’ютерних технологій при виконанні фахових завдань у галузі освіти і 

наукових досліджень, перш за все шляхом використання інформаційних систем для вве-

дення, опрацювання й візуалізації текстової, статистичної та графічної інформації, напов-

нення баз геоданих, роботи в середовищі ГІС; 

- на базі методів теорії ймовірностей та математичної статистики навчити студентів 

особливостям вимірювального процесу, аналізу та характеристикам результатів вимірів, 

встановленню законів виникнення дій похибок вимірів, а також вивчення методів обчис-

лень, які дозволяють одержати найбільш надійні кінцеві результати, а також правил оцін-

ки точності; 

- розвинути у студентів уміння аналізувати та оцінювати результати вимірів. 

 

В результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати: 

– сутнісні риси знань у сфері геоінформатики та проблемні аспекти розвитку і засто-

сування ГІС-технологій у географічному науково-дослідницькому та освітньому проце-

сах; 

– теоретичні і методичні засадивикористання ГІС та їх структурно-функціональні осо-

бливості; 

– прикладні напрями, технології та специфіку використання ГІС у географічних дослі-

дженнях й освіті; 

– принципи вибору оптимальних геоінформаційно-технологічних засобів й інструмен-

тарію при плануванні та реалізації наукового дослідження та формуванні адекватних осві-

тніх компетентностей; 

– особливості автоматизованого опрацювання геокоординованої інформації при геог-

рафічних дослідженнях, в т. ч. й при геоінформаційному картографуванні; 

– види, властивості, структуру, форми подання і відображення геопросторової інфор-

мації та принципові основи створення та функціонування ГІС; 

–  особливості вимірювального процесу, аналізу та характеристики результатів вимі-

рів, встановленя законів виникнення дій похибок вимірів, а також методи обчислень, які 

дозволяють одержати найбільш надійні кінцеві результати, правила оцінки точності вимі-

рювань. 

вміти: 

– використовувати знання, методики і технології із фахових дисциплін та  загальних 

інженерних наук при освоєнні даного курсу і виконанні прикладних досліджень на заса-

дах ГІС; 

– розв’язувати проектні та дослідницькі завдання у сфері обробки геоданих при вико-

ристанні актуальних засобів геоінформаційного аналізу й моделювання, зокрема: викори-

стовувати програмні засоби поширених СКБД для формування баз геоданих; створювати 

географічні зображення на основі ГІС-середовищ ArcGIS, MapInfo; QGIS та ін. та викону-

вати в них аналітичні операції; 

– аналізувати структурно-функціональні особливості сучасних ГІС-середовищ з метою 

їх оптимального вибору для цілей наукових досліджень і навчального процесу; 

– аналізувати та оцінювати результати вимірів математичними методами обробки да-

них. 

 



РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

Програмні компетенції 

Загальні компетенції: 
ЗК 03. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  

ЗК 04. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.  
ЗК 07. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.  

ЗК 08. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

Фахові компетенції: 
ФК 01. Знання та розуміння теоретичних основ наук про Землю як комплексну природну систему. 

Програмні результати навчання: 
ПРН 07. Застосовувати моделі, методи і дані фізики, хімії, біології, екології, математики, інформа-

ційних технологій тощо при вивченні природних процесів формування і розвитку геосфер. 

 

СТРУКТУРА КУРСУ 

Тема 
Години 
(лекції/ 

лабораторні) 

Результати нав-

чання 
Завдання 

Оціню-

вання 

3 семестр 

ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ 1. (Загальні положення  

геоінформатики і ГІС) 

Тема 1. Вступ до кур-

су.Теоретичні заса-

ди.Мета,завдання, мотивація 

освоєння. Понятійний апарат 

геоінформатики. Історичні ета-

пи становлення геоінформати-

ки. Геоінформатика і складові 

ГІС. Прикладні напрями вико-

ристання ГІС. ГІС і освіта. По-

няття проектування ГІС. Кон-

цепції і підходи трактування 

ГІС. Функції, призначен-

ня,структура та класифікація 

ГІС. Програмно-апаратна скла-

дова ГІС. 

1/4 

 

Розуміти головну 

мету та завдання 

дисципліни, ос-

новні терміни. 

З’ясувати прак-

тичне викорис-

тання ГІС 

Виконання лабо-

раторної роботи 

та завантаження її 

до платформи 

Moodle. 

Лабораторна ро-

бота №1.  

Функціональні 

особливості ви-

користання 

Google Earth, SAS 

Planet, Earth 

Explorer. 

4 

Тема 2. Просторовий аналіз – 

основа сучасної гео-

графії.Сутнісні риси просторо-

вого аналізу. Типи просторових 

об’єктів та їх представлення у 

ГІС. Атрибутивнай позиційна 

інформація. Засоби і способи 

збору інформації для ГІС. Ін-

фраструктури геокоординова-

них даних 

1/4 З`ясувати сутніс-

ні риси просто-

рового аналізу, 

інфраструктуру 

геокординованих 

даних 

Виконання лабо-

раторної роботи 

та завантаження її 

до платформи 

Moodle. 

Лабораторна ро-

бота №2. Основні 

прийоми роботи в 

геоінформаційній 

системі MapInfo. 

4 

Тема 3. Інформаційне забез-

печення ГІС. Джерела даних 

для ГІС. Засоби і способи збору 

інформації для ГІС. Дані в ГІС 

та оптимізація структури да-

них. 

1/0 Визначити голо-

вні особливості 

інформаційного 

забезпечення ГІС 

  

 

 

 

 

 

Тема 4. Програмно-апаратне 

забезпечення ГІС.Основні 

терміни, що характеризують 

апаратне забезпечення ПК. 

Склад пристроїв комп’ютера. 

1/4 Зрозуміти основ-

ні поняття і зада-

чі програмного та 

апаратного за-

безпечення і його 

Виконання лабо-

раторної роботи 

та завантаження її 

до платформи 

Moodle. 

4 



Тема 
Години 
(лекції/ 

лабораторні) 

Результати нав-

чання 
Завдання 

Оціню-

вання 

Файли і файлові системи. 

Системне програмне забезпе-

чення. 

Прикладне та інструментальне 

програмне забезпечення. 

зв'язок з ГІС. Лабораторна ро-

бота №3. 

Ознайомлення з 

функціональними 

можливостями 

ГІС QGIS. 

Тема 5. Загальні відомості 

про моделі даних у ГІС.  Кла-

сифікація моделей даних у ГІС 

Організація та обробка інфор-

мації в ГІС. 

1/0 Проаналізувати 

моделі  даних у 

ГІС. Виділити 

проблемні моме-

нти та перспек-

тиви. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 6.Растрові моделі по-

дання просторових даних. 

Принципи побудови растрових 

моделей. 

Растрові моделі на основі регу-

лярних мереж. Растрові моделі 

даних на основі нерегулярних 

мереж. Ієрархічні моделі. Без-

структурні гіперграфові моделі. 

Решітчасті моделі. Джерела 

даних для растрових моделей. 

Недоліки та переваги растро-

вих моделей 

2/4 Виокремити важ-

ливість викорис-

тання растрових 

моделей даних в 

ГІС, з’ясувати 

джерела даних. 

Виконання лабо-

раторної роботи 

та завантаження її 

до платформи 

Moodle. 

Лабораторна ро-

бота №4. Особли-

вості використан-

ня ArcGIS в тому 

числі  ArcGIS 

Online, в природ-

ничих науках. 

4 

Тема 7. Векторні моделі по-

дання даних у ГІС.  

Загальні відомості про векторні 

моделі. Класифікація просто-

рових даних, що використову-

ються у векторних ГІС. Понят-

тя про топологічні відношення 

в ГІС 

 

1/4 Виокремити важ-

ливість викорис-

тання векторних 

моделей даних в 

ГІС, з’ясувати 

джерела даних. 

Виконання лабо-

раторної роботи 

та завантаження її 

до платформи 

Moodle. 

Лабораторна ро-

бота №5. Бази 

даних просторо-

вої інформації та 

їх інтеграція в 

середовище 

геоінформаційних 

систем 

 

Модульне тесту-

вання 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ 2. Основи ГІС технологій 

     

Тема 8. Геоінформаційні 

структури даних, їх введення, 

редагування, подання і збе-

реження.Структури і моделі 

даних. Бази даних. Растровий і 

векторний методи подання 

геопростору. Пошарова ор-

ганізація даних. Уведення да-

них в ГІС: цифруван-

ня,векторизація, растеризація. 

1/6 Розкрити послі-

довність здійс-

нення редагуван-

ня, подання, збе-

рігання даних в 

ГІС. 

Виконання лабо-

раторної роботи 

та завантаження її 

до платформи 

Moodle. 

Лабораторна ро-

бота №6. Темати-

чне картографу-

вання з викорис-

танням ГІС 

4 



Тема 
Години 
(лекції/ 

лабораторні) 

Результати нав-

чання 
Завдання 

Оціню-

вання 

Редагування, візуалізації і збе-

реження даних у ГІС 

(MapInfo, QGIS, 

ArcGIS) в умовах 

децентралізації. 

Тема 9. Аналітичні можли-

вості сучасних інструмен-

тальних ГІС. Головні риси 

аналітичного потенціалу ГІС. 

Класифікація аналітичних за-

собів ГІС. 

Картометричні операції. 

Операції вибору. 

Класифікація і рекласифікація. 

2/6 З’ясувати головні 

риси аналітично-

го потенціалу 

ГІС. Зрозуміти 

можливість здій-

снення класифі-

кації та рекласи-

фікації 

Виконання лабо-

раторної роботи 

та завантаження її 

до платформи 

Moodle. 

Лабораторна ро-

бота №7. 

Прив`язка раст-

рового зображен-

ня (карти, істо-

ричні зображен-

ня) в ГІС 

5 

Тема 10. Характерні особли-

востіпрограмних засобів 

ГІС.Програмні засоби для ро-

боти з просторовими дани-

ми.Комерційні ГІС-пакети і 

вільно-доступне ГІС-

забезпечення. Характеристика 

структурно-функціональних 

особливостей ГІС-пакетів і 

сімейств ГІС. Тенденції ро-

звитку програмного ГІС-

забезпечення. 

1/6 З’ясувати особ-

ливості різних 

програмних ГІС 

продуктів. Наве-

сти переваги ко-

жного та недолі-

ки 

 

Виконання лабо-

раторної роботи 

та завантаження її 

до платформи 

Moodle. 

Лабораторна ро-

бота №8. Основи 

векторизації да-

них в ГІС. 

5 

Тема 11. Способи цифрового 

моделювання земної поверхні 

в ГІС. Прикладні аспекти 

ГІС-технологій. 

Загальні відомості про цифрове 

моделювання земної поверхні. 

Способи подання поверхонь у 

ГІС. Джерела даних для  побу-

дови цифрових моделей рель-

єфу в ГІС. НеогеографіяОпера-

тивне ігеоінформаційне карто-

графування.Картографічні 

анімації. Електронні атласи і 

навчальні ГІС-посібники. Веб-

картографування. Геоінфор-

маційні сервіси і геопортали 

1/7 Дослідити та 

з’ясувати послі-

довність прове-

дення цифрового 

моделювання 

поверхні в ГІС 

Виконання лабо-

раторної роботи 

та завантаження її 

до платформи 

Moodle. 

Лабораторна ро-

бота №9. Основи 

курсового проек-

тування з карто-

графії використо-

вуючи ГІС. 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 12.Елементи теорії 

ймовірностей. 

Основні поняття і правила об-

числення ймовірностей. Випад-

кові величини, їх характери-

стики і закони розподілу 

ймовірностей. Системи випад-

кових величин. Граничні теоре-

ми теорії ймовірно-

стей.Статистичне оцінювання 

1/0 Розкрити зміст 

поняття теорії 

ймовірності, ос-

новні закони роз-

поділу. 

  



Тема 
Години 
(лекції/ 

лабораторні) 

Результати нав-

чання 
Завдання 

Оціню-

вання 

параметрів 

розподілу.Дослідження зако-

номірностей статистичних 

рядів. 

Тема 13. Теорія похибок ви-

мірювань. Основні поняття і 

критерії оцінювання точності 

результатів вимірю-

вань.Середні квадратичні по-

хибки результатів вимірювань і 

ваги вимірювань.Обробка рядів 

вимірювань.Оцінка точності 

результатів 

1/0 Дослідити та 

з’ясувати існу-

вання похибок, їх 

важливість вимі-

ру та точність 

спостережень 

Модульне тесту-

вання 

10 

Всього за 3-й семестр 60 

Підсумковий контроль (іспит) 40 

Всього за курс 100 

 

ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ 

Політика щодо дед-

лайнів та перескла-

дання 

Роботи, які здаються студентами з порушенням термінів без по-

важних причин, можуть бути оціненими  на нижчу оцінку. Пере-

складання рубіжних контролів (модулів) відбувається за дозво-

лом лектора при наявності документів, що підтверджують пова-

жні причини 

Політика щодо акаде-

мічної доброчесності: 

Плагіювання (списування) під час контрольних робіт та іспиту 

заборонені (у т.ч. із використанням мобільних девайсів). У кож-

ній практичній роботі повинні міститися коректні текстові поси-

лання на використані джерела 

Політика щодо відві-

дування: 

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (на-

приклад, хвороба, академічна мобільність) навчання може відбу-

ватись індивідуально (в онлайн формі відповідно до наказу нав-

чального закладу) 

 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ  

Оцінка за національною 

шкалою 

Оцінка за шкалою ECTS 

Оцінка (бали) 
Пояснення за  

розширеною шкалою 

Відмінно A (90-100) відмінно 

Добре 
B (80-89) дуже добре 

C (70-79) добре 

Задовільно 
D (60-69) задовільно 

E (50-59) достатньо 

Незадовільно 

FX (35-49) 

(незадовільно)  

з можливістю повторного 

складання 

F (1-34) 

(незадовільно)  

з обов'язковим повторним 

курсом 
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